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 المحاضرة الرابعة

 الأجزاء الرئيسة للحاسوب

 

 وحدة التخزين

(Storage Unit) 

D
r. H

assa
n A

hmad



 (.Hard Disk)القرص الصلب 1.
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انهىاء يٍ ويفشغت الإغلاق يحكًت ػهبت داخم يىضىػت يًغُطت بًادة يطهُت يؼذَُت ألشاص ػٍ ػباسة هى 

 .فُه حخضَُها إػادة أو حزفها إيكاَُت يغ دائى بشكم فُه انًؼهىياث حخضٌ إر

انحاسب فٍ نهًؼهىياث يخضٌ انصهب انمشص َؼخبش. 

إنً حصم وانخٍ الأخشي الألشاص أَىاع ببمُت يماسَت نهبُاَاث ػانُت وصىل بسشػت انصهب انمشص ًَخاص 

 .انثاَُت يٍ جضء يهُىٌ 10 حىانٍ

رئٌسٌة أجزاء خمسة من ٌتكون: 

 .الدائرٌة قراصالأ1.

 .والكتابة القراءة رؤوس2.

 .والكتابة القراءة رؤوس محرك3.

 .الدوران محور4.

 .الالكترونية اراتالد5.
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 (.Hard Disk)أجزاء القرص الصلب 
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 :الدائرٌة الأقراص1.

البلاستك أو المعدن من مصنوع الشكل الدائرٌة الصلبة الأقراص من مجموعة. 

ًللمغنطة قابلة أخرى مادة أي أو الحدٌد أكسٌد من بطبقة اةمغط قرص كل وجه. 

 .السرعة بنفس تدوٌرها على ٌعمل محور على مراكزها من مثنٌة الأقراص كل :الدوران محور2.

 .الأقراص على البٌانات كتابة/ قراءة عن مسؤولة :والكتابة القراءة رؤوس3.

قرص لكل والسفلً العلوي الوجهٌن كلا على ٌمتد أفقً ذراع على تثبت. 

كبٌرة بسرعة له الخارجة والحافة القرص مركز بٌن وإٌابا   ذهابا   الأفقً الذراع ٌتحرك. 

أي سطح على نقطة أي إلى بالوصول الرؤوس لهذه تسمح الأقراص دوران حركة مع الحركة هذه 

 .قرص

 .الصلب القرص بعمل التحكم عن المسؤولة هً:الالكترونٌة الدوائر4.

على معٌن مكان إلى والكتابة القراءة رؤوس كٌبتحر علٌها بناء تقوم ثم الحاسوب من الأوامر تستقبل 

D .الكتابة أو للقراءة الأقراص
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 كيف تخزن البيانات وكيف تسترجع؟
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الثنائٌة البتات من سلسلة شكل على القرص على البٌانات الحاسوب ٌخزن. 

كل bit (سالبة أو موجبة) مغناطٌسٌة كشحنة ٌخزن. 

الشحنة هذه بإعادة والكتابة القراءة رؤوس حدأ ٌقوم. 

المخزنة البٌانات قراءة أو لاسترجاع:  

بسرعة بالدوران الأقراص تبدأ.   

أو موجبة) بت لكل الشحنة نوع بتحدٌد وذلك البٌانات بقراءة الرؤوس تتحرك 

   .(سالبة

الحاسوب إلى البٌانات هذه ترسل. 
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 تهيئة القرص الصلب
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؟ الصلب القرص بتهٌئة المقصود هو ما 

عام وبشكل المطلوبة، البٌانات إلى الوصول على قادرا   ٌكون أن ٌجب الكمبٌوتر 

 .البٌتات من والملاٌٌن الملاٌٌن تخزٌن ٌمكنها الحجم الصغٌرة الأقراص حتى

  ؟ المطلوبة المعلومات عن ٌبحث أٌن الكمبٌوتر ٌعرف كٌف إذا 

منفصلة لأقسام تجزئته خلال من الصلب القرص تنظٌم ٌتم المشكلة هذه لحل. 

المخزنة البٌتات من سلسلة أي بإٌجاد للكمبٌوتر سهولة وبكل ٌسمح هذا. 

بالتهٌئة ٌعرف الصلب القرص لتنظٌم الرئٌسً لمصطلحا (Formatting). 

  الأقراص على الملفات كتابة ٌمكن حتى الصلب لقرصل تهٌئةال عملٌة نفذت 

 .كبٌرة وبسرعة بعد فٌما المطلوبة الملفات استرجاع إمكانٌة مع

المنطقٌة والتهٌئة الفٌزٌائٌة التهٌئة :بطرٌقتٌن التهٌئة تتم. D
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 تهيئة القرص الصلب
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 ( Physical Formatting) الفيزيائية التهيئة1.

المنطقٌة التهٌئة عملٌة قبل العملٌة هذه تتم.   

المستوى منخفضة بالتهٌئة التهٌئة هذه تسمى (Low Level Format). 

المصنعة الشركة قبل من مباشرة القرص صناعة بعد عادة تتم. 

تٌةالآ الفٌزٌائٌة العناصر إلى الدائرٌة الأقراص بتقسٌم العملٌة هذه تقوم: 

oالمسارات (Paths /Tracks). 

oالقطاعات (Sectors). 

oالاسطوانات (Cylinders ).   
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 الصلب الفٌزٌائٌة للقرص تهٌئةال
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   :(Paths /Tracks) المسارات1.

  جانبً كلا على وموجودة المركز متحدة الدائرٌة المسالك من مجموعة عن عبارة المسارات•

 .الدائرٌة الأقراص (وجهً)

 حتى وهكذا .... و واحد المسار ثم صفر بالمسار بداٌة رقم طرٌق عن تعرّف المسارات هذه•

 .للأقراص الخارجٌة الحافة

   .بالقطاعات تعرف صغٌرة مساحات إلى المسارات ت قَسّم•

 :(Sectors) القطاعات2.

 .البٌانات من ثابتة كمٌة لتخزٌن القطاعات تستخدم•

 . البٌانات من باٌت 512 لتحتوي تهٌئ عادة القطاعات•

 :( Cylinders) الاسطوانات3.

 الوجهٌن كلا ومن الأقراص جمٌع على توجد والتً الواحد الرقم ذات المسارات من مجموعة•

 .البعض بعضها فوق متراكمة حلقات وتشكل

 لنفس السفلً الوجه من 5 رقم المسار مع الأول للقرص العلوي الوجه من 5 رقم المسار :مثلا  •

 السفلً الوجه من 5 رقم المسار مع الثانً للقرص العلوي الوجه من 5 رقم المسار مع القرص

 . 5 رقم اسطوانة تشكل ... الأقراص نهاٌة حتى وهكذا ... الثانً للقرص

   .وهمٌة الاسطوانات هذه•

 سطح على الموجودة للمادة الفٌزٌائٌة الخصائص عرضتت قد الفٌزٌائٌة التهٌئة من فترة بعد  :ملاحظة  

 مشكلة تظهر ئذ  عند .الكتابة أو للقراءة قابلة غٌر المناطق هذه تصبح بحٌث للتلف الأقراص

 .(Bad Sectors) التالفة القطاعات
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 الصلب للقرص (Logical Formatting) المنطقية التهيئة2.
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الفٌزٌائٌة التهٌئة بعد العملٌة هذه تتم. 

البٌانات واسترجاع لتخزٌن القرص مساحة واستغلال استعمال إمكانٌة التشغٌل لنظام العملٌة هذه تتٌح.   

الصلب للقرص ملفات نظام بوضع العملٌة هذه تقوم. 

الصلب القرص مع التعامل إمكانٌة التشغٌل لنظام ٌتٌح الذي هو الملفات نظام.   

نوع على ٌتوقف المنطقٌة التهٌئة نوع فإن لذا مختلقة، ملفات أنظمة تستخدم المختلفة التشغٌل أنظمة 

   .سٌستخدم الذي التشغٌل نظام

أقسام عدة إلى الصلب القرص تقسٌم ٌمكن (Partitions). 

القرص نفس على تشغٌل أنظمة عدة بتركٌب ٌسمح مما مختلف ملفات بنظام تهٌئته ٌمكن قسم كل 

 .الصلب

الصلب القرص لمساحة كفاءة أكثر باستغلال أقسام عدة إلى الصلب القرص تقسٌم عملٌة تسمح.   
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 ( File System) الملفات نظام
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 :هً أساسٌة وظائف ثلاث الملفات نظام ٌؤدي•

 .الصلب القرص مساحة إجمالً من المستخدمة و الحرة المساحة تحدٌد1)

 .والملفات الأدلة أسماء معرفة أو حفظ2)

 .الصلب القرص على للملف الفٌزٌائً الموقع تحدٌد أو معرفة3)

 (تعرف أو) تمٌز التشغٌل أنظمة بعض مختلفة، تشغٌل أنظمة قبل من المختلفة الملفات أنظمة ت ستخدم•

  من عدد ( معرفة أو) تمٌٌز على قادرة التشغٌل أنظمة من الآخر البعض بٌنما فقط، واحد ملفات نظام

 :مثل ،شٌوعا   الأكثر الملفات أنظمة

16 الملفات تخصٌص جدول (File Allocation Table, FAT16). 

32 الملفات تخصٌص جدول (FAT32). 

الجدٌدة التقنٌة ملفات نظام (New Technology File System, NTFS). 

الأداء عالً الملفات نظام (High Performance File System, HPFS). D
r. H
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 FAT16 الملفات تخصيص جدول نظام
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 .تخزٌنها مواقع وتتبع الملفات تخصٌص جدول•

  من bit 16 ٌقرأ النظام أن أي) الملفات مواقع لتحدٌد (Clusters) عناقٌد كعناوٌن bit-16  ٌستخدم•

 .(مرة كل فً أو حدةاو مرة البٌانات

 . ( Windows) وٌندوز ،( DOS) دوس التشغٌل نظم قبل من ٌستعمل•

 .تخزٌن وحدة كأصغر العنقود ٌستخدم•

   .المتوفرة المساحة وهدر ضٌاع فً النظام هذا ٌتسبب•

   .تقرٌبا   GB 4 إلى حجمه ٌصل قسم أو قرص ٌدعم•

 ( Long File Names) الطوٌلة الاسماء ذات الملفات ٌدعم لا•

  ( Security) المعلومات أمن ٌدعم لا •

 .قسامالأ مساحة تكبر عندما بطئا   اكثر الصلب القرص ٌصبح•

 أسم مثل الملفات عن المعلومات بتخزٌن ٌقوم (Root Directory) جذري دلٌل النظام هذا ٌستخدم•

 .(الملف من الأول الجزء ٌحتوي الذي العنقود رقم ) العنقود بداٌة رقم الملف، حجم الملف،

D   .القرص على محدد مكان فً ٌتواجد الجذري الدلٌل•
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 FAT32 الملفات تخصيص جدول نظام
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32 ٌستخدم-bit الملفات مواقع لتحدٌد عناقٌد كعناوٌن. 

وٌندوز قبل من ٌستعمل. 

من أصغر عناقٌد حجم ٌستخدم ولكن تخزٌن وحدة كأصغر العنقود ٌستخدم  

FAT16 . 

ٌأصغر عناقٌد أحجام هلاستخدام نظرا   المساحة فً المهدورة الكمٌة من كثٌرا   قلل. 

2 إلى تصل للأقراص أكبر أحجام ٌدعمTB (باٌت تٌرا) . 

من مكان أي فً وٌتواجد حجم باي ٌكون أن ٌمكن بأنه له الجذري الدلٌل ٌتمٌز 

 .القرص

D
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 NTFS الملفات نظام
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وٌندوز ٌستخدم NT. 

التلف من لحماٌتها الرئٌس الملف جدول من المهمة للأجزاء نسخ عدة بحفظ ٌقوم.   

الملفات تخزٌن فً العناقٌد ٌستخدم. 

القسم او القرص  حجم على ٌتوقف لا العنقود حجم. 

غٌر عناقٌد عدة إلى الواحد الملف تقسم التً الملفات تجزئه عملٌة من وٌقلل المهدورة المساحة من ٌقلل 

 .الملف إلى الوصول فً بطًء ٌسبب مما متجاورة

للأخطاء التصلٌح ٌدعم (Hot Fixing ) التالفة القطاعات اكتشاف من اتوماتٌكٌا   ٌتمكن حٌث 

   .المستقبل فً تستخدم لا بحٌث وترمٌزها

الملفات على المستخدمٌن صلاحٌات لتحدٌد تستخدم والتً الأمان مٌزات ٌدعم. 

الخاصة ملفاته إلى مستخدم لكل الوصول وتخصٌص المستخدمٌن تعدد مفهوم ٌدعم. 

كاملا   القسم أو القرص لضغط الحاجة دون حجمها وتصغٌر البٌانات حفظ ٌدعم. 

الطوٌلة الملفات أسماء ٌدعم  

الملفات ضغط ٌدعم 
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 (HPFS)  نظام ملفات الأداء العالي

 لنظام بالنسبة الأساسً الملفات نظام هو (HPFS) العالً الأداء ملفات نظام•

 .(OS/2) 2 إس أو التشغٌل

  .وٌندوز من القدٌمة الإصدارات تدعمه (HPFS) الملفات نظام•

 بدلا   قطاعات فً الملف بٌانات بتخصٌص (HPFS) العالً الأداء ملفات نظام ٌقوم•

 . (كلسترات) عناقٌد من

 2 مع ، (MB 8)اباٌتغمٌ 8 حجمها حزما   مستخدما   القسم أو القرص بتنظٌم ٌقوم•

 .الحزم بٌن تخصص باٌت كٌلو
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 (Partitioning)تقسيم القرص /تجزئة

 القرص؟؟ لتجزئة الحاجة ماهي

مساحته من القصوى الاستفادة ٌتم لكً أقسام عدة إلى القرص تقسٌم ٌتم. 

تشغٌل نظام من أكثر تركٌب إمكانٌة.   

الملفات أنظمة أنواع من نظام من أكثر وضع إمكانٌة. 

أمانا   أكثر ٌجعلها أقسام عدة على الملفات توزٌع.  

 :الأقسام أنواع

 ملفات مثل أخرى وملفات التشغٌل نظام على ٌحتوي :(Primary Partition) الأولً القسم1.

 .والبرامج المستخدمٌن

   .بٌانات ٌحوي ولا المنطقٌة للأقسام حاوٌة ٌعتبر :(Extended partition) الممتد القسم2.

   .البٌانات على وٌحتوي الممتد القسم بداخل ٌوجد :(Logical partition) المنطقً القسم3.
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 العوامل المؤثرة على سرعة القرص الصلب

 الوصول فً سرعةال ازدادت مالك ،أكبر الأقراص دوران سرعة كانت كلما :الأقراص دوران سرعة1.

 .المعلومات إلى

قٌقةدال فً بدورة السرعة هذه تقاس (Round Per Minutes, RPM) 7500 مثل 

RPM.   

 سطح من معٌنة مساحة فً تخزٌنها ٌمكن التً ( Bytes) الباٌتات عدد :للأقراص التخزينية الكثافة2.

 .القرص

 .والكتابة القراءة سرعة زادت كلما الزمن هذا قل كلما :(Access Time) الوصول زمن3.

 فً الحاسوب إلى القرص من نقلها ٌمكن التً ( Bytesالـ عدد) البٌانات كمٌة : البيانات نقل معدل4.

 .التقنً التقدم مع ازدٌاد فً وهً الواحدة الثانٌة فً باٌت-مٌغا 40 إلى 5 بٌن وتتراوح ،الواحدة الثانٌة

 . 512KB مثل :للقرص (cache)الفورية الذاكرة حجم5.

  , 320 ,250 ،160 ،120 ،80 ،40 ،20 مثلا :الصلب للقرص الكلية (Capacity) السعة6.

D ...غٌغاباٌت2000 , 1000 , 750 , 640 , 500
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 (.Floppy Disk)القرص المرن 2.
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ًًانصغُش انمشص أو انهٍُ بانمشص َس (diskette). 

إنُها انؼشىائٍ انىصىل أو انخغُُش أو نلإصانت انمابهت نهًؼهىياث حخضٍَ وسط ػٍ ػباسة. 

ويىجىد واحذ، إَش َساوٌ وػشض أَش، 5.25 انحجى كبُش انبذاَت فٍ كاٌ الأصهٍ انًشٌ انمشص 

  فهىبٍ َسًً كاٌ ونهزا جُذ، بشكم انخهف ػىايم يٍ يحًُا   َكىٌ بأٌ نه حسًح لا صهبت غُش حافظت داخم

Floppy Disk . 

وحطىس أولا ، كُهىباَج 720 :انخخضٍَ ػهً لذسة وأكثش حجًا أصغش جذَذ لشص انمذَى انمشص يكاٌ حم 

 .يُغاباَج 1.44 حخً

بحزف َمىو أو ػهُه انكخابت ًَُغ حخً ورنك إغلالها ًَكٍ صغُشة فخحت انمشص هزا أسكاٌ أحذ فٍ َىجذ 

 .انخطأ بطشَك ػهُه انًسجهت انًؼهىياث يٍ شٍء أٌ
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 (Compact Disk, CD) الليزرية/ المدمجةالأقراص 3.
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ٌساوي وقطرها مم 1.2 حوالً سمكها ٌبلغ البلاستٌك، من بسٌطة قطعة عن عبارة المدمجة الأقراص 

 وحدٌثا دقٌقة 74 ٌعادل ما أو البٌانات من ٌغاباٌتم 650 تحمل أن للاسطوانة وٌمكن . سم12 حوالً

   .دقٌقة 80و ،مٌغاباٌت 700

خارجها وٌنتهً الاسطوانة داخل من ٌبدأ لولبً بٌانات مسار على المدمجة الأقراص تحتوي.   

تبلغ له المجاور والمسار المسار بٌن الفاصلة والمسافة مٌكرون 0.5 حوالً البٌانات مسار عرض 

 .مٌكرون 1.6 حوالً

3.5) كم 5 حوالً طوله  ،جدا   طوٌل القرص على الذي اللولبً المسار تجعل جدا   الدقٌقة الأبعاد هذه 

   .مٌكرون 0.5 وعرضه (مٌل
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هً الأغراض متنوعة رقمٌة أقراص إنتاج تم Digital Versatile Disk  

(DVD)، الصور ونقل تخزٌن متطلبات لتلبٌة التخزٌنٌة السعة زٌادة بغرض 

 .الفٌدٌو وأفلام المتحركة

أقراص تستخدم DVD أضٌق وفراغات مسارات وعرض أصغر أخادٌد. 

زٌادة ٌتم وبذلك الواحد، القرص فً المعطٌات من طبقتٌن أو طبقة تدعم أنها كما 

  مع مقارنة طبقة لكل (GB 4.7) إلى تصل حٌث للقرص التخزٌنٌة السعة

650MB المدمجة للأقراص. 

9.4 الواحد الوجه فً ٌخزن GB، ًلقرص ٌمكن وبالتال DVD معطٌات تخزٌن 

 .أكثر أو  GB 17 حوالً إلى ٌصل بحجم
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 Floppy Disk Drive المرنة الأقراص مشغل1.

 .المتنقلة المرنة الأقراص بتشغٌل  الخاص الجهاز هو•

 .المرن القرص وإلى من البٌانات وتخزٌن قراءة بعملٌات ٌقوم•

 CD-Rom-Ram  Laser Disk Drive -الليزر القرص مشغل2.

 .المشغلات من  النوع بهذا الخاصة اللٌزرٌة الأقراص بتشغٌل خاص جهاز•

 وإلى من البٌانات وتخزٌن قراءة لعملٌات الممغنطة من بدلا اللٌزر شعاع المشغلات هذه تستخدم•

 .اللٌزر قرص

-Compact Disk Read Only Memory Drive(CD) فقط للقراءة الليزر أقراص مشغلات3.

ROM) ). 

 .الأقراص علً التخزٌن أو الكتابة إعادة ٌمكن ولا فقط المقروءة اللٌزر أقراص قراءة تستطٌع•

 Compact Disk read and Write Memory ) والكتابة للقراءة الليزر أقراص مشغلات4.

Drive (CD-RAM)). 

 الكتابة إعادة إمكانٌة فً عنها تختلف ولكنها CD-ROM الأقراص مشغلات تشبه مشغلات هً•

 .الأقراص هذه علً

 Digital Video Disk Read and) الرقمي النوع من والكتابة للقراءة الليزر أقراص مشغلات5.

Write Memory Drive (DVD-RAM)). 

 إلى تحتاج التً البٌانات من وغٌرها الفٌدٌو تخزٌن تقنٌة ذات لٌزرٌة أقراص مشغلات وهً•

D .الأفلام تخزٌن فً تستخدم وهً كبٌرة تخزٌنٌة سعات
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 نهاية المحاضرة الرابعة
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